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Umsteigeanlagen richtig planen

Die neuen Hinweise flir den Entwurf von Verknipfungsanlagen

Bei der Forschungsgesellschafi fir StraBen-
und Verkehrswesen (FGSV} sind Ende 2009
die neuen Hinweise fir den Entwurf von Ver-
kniipfungsaniagen erschienen. Digse ergan-
zen die Empfehlungen fir Anlagen des &f-
fentlichen Personennahverkehrs (EAQ) um
die besonderen Aspekte, die beim Entwurf
von Verknipfungsanlagen zu beachten sind.
Auch werden Aussagen der EAQ in Teilen ak-
tualisiert und entsprechend den neven Er-
kenntnissen fortgeschrieben. Die Schrift er-
setzt die VOV-Schrift Verkehrliche Geslaltung
von Verknipfungsaniagen dffentlicher Ver-
kehrsmitiel aus dem Jahr 19871 sowie die
FGSV-Schrift Empfehiungen flr Planung,
Bau und Betrieb von Busbahnhéfen. Die neu-
&n Hinweise wurden im zustandigen Arbeits-
ausschuss der FGSYV erarbeitet, dem Mitglie-
der aus Verwaltung, Wissenschaft, ingenieur-
biros, Verkehrsunternehmen und -verbln-
den angehdren.

Der &ffentliche Personennahverkehr wird sei-
ner Aufgabe als Massenverkehrsmittel ge-
recht, wenn die verschiedenen Verkehrssys-
teme optimal miteinander vernetzt sind. Die-
se Verneizung zu einem aufeinander abge-
stimmten Verbund, in dem jedes Verkebrs-
systemn entsprechend seinen spezifischen
Starken genutzt wird, erordert bauliche An-
lagen, die vielfaitigen Anforderungen gerecht
werden mossen. All diese Anforderungen,
die beim Entwurf zu beriicksichtigen sind,
lassen sich den Zielen Kundenfreundlichkeit,

Umweltvertraglichkeit, Sozialvertraglichkeit,
Funktionalitdt und Wirtschaftlichkeit zuord-
n&n.

Aufbauend auf der Beschreibung der Pla-
nungsmethodik formuliert die neue Schrift
die Anforderungen im Einzelnen aus der
Sicht der Fahroéste, der betrigblichen Ab-
wicklung und des stidtebaulichen Umfelds
und zeigt Ldsungswege auf. Im Wesentlichen
werden die Verkniipfungen zwischen Bussen
und StraBenbahnen, in gréBeren Stadien
auch Verknipfungen mit $- und U-Bahnen
sowie zu den Regionalziigen der Eisenbahn
einschlieBlich der zugehdrigen Park+Ride-
und Bike+Ride-Anlagen, behandelt. AuBear-
dem werden die erschlieBenden Verkehre
{FuBgénger, Fahrrad, MIV und Taxi) betrach-
tet, Die Schrift wird abgerundet durgh die um-
fangreiche Dokumentation von zahlreichen
Beispielen.

Planungsmethodik

Eine Verknipfungsanlage ist eine Betriebs-
anlage des &ffentlichen Personennahver-
kehrs, in der die Fahrgéste zwischen Ver-
kehrsmitteln und Linien umsteigen kénnen.
Die geschickte Verknlpfung der Linien in Ver-
knipfungsanlagen dient der mdglichst direk-
ten Koppelung der Verkehrssysteme oder
Verkehrsmittel. Zie! ist die optimale Integrati-
on des Gesamtverkehrssystems (S-Bahn,
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Abb. 1: Einfacher Verknipfungspunit Strafienbahn/Bus In suburbanem Kontext: ausreichend
Fidche. einfache betriebliche und geringe stddiebauliche Anforderungen.
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Thomas Dittemer (51} leitet seit 1997
die strategische Fahrwegplanung bei
den Kélner Verkehrs-Betrieben. Zuvor
war er in Ingenieurbiros in Frankfurt
und Hannover titig. Er hat in Kalsers-
jautern Bauingenieurwesen mit den
Schwerpunkten Stadt- und Verkehrs-
planung studiert. Seit 2003 leitet Tho-
mas Diitemer den Arbeitsausschuss
Anlagen des bifentlichen Verkehrs der
Forschungsgesellschaft fir StraBen-
und Verkehrswesen und ist Mitglied im
Unterausschuss Pianung des VDV.

Dr. Uwe Kloppe (42) ist geschaftsfah-
render Gesellschafier der Lindschulie
+ Kloppe Ingenieurgesellschaft in
Diisseldorf. Schwerpunkt seiner Arbeit
sind die Planung und der Entwurf von
innerstidtischen Verkehrsanlagen. Er
hat in Hannover Verkehrsplanung und
Stadtebau studiert und anschlieBend
mit dem Thema Einsatzbereiche un-
konventioneller Bahnk&rperformen in
HauptverkehrsstraBen promoviert, Er
ist Mitglied des Arbeitsausschusses

StraBenraumgestaitung der  For-
schungsgeselischaft fiir Straen- und
Verkehrswesen.

verbunden sein.

Regionalbahn, StraBenbann, Bus, Individual-
verkehr) mit méglichst geringen Widerstan-
den (Zeit, Wege) fir Benutzer und Betreiber.

Die Planungsaufgabe Verknipfungsanlage
reicht von der Standardaufgabe der einfa-
chen An- und Zuordnung von Haltestellen bei
guten Platzverhéltnissen, bei wenigen Linien
ungd geringem Fahrgastaufkommen bis hin
zur komplexen GreBanlage, die in der dritten
Dimension entfiochten ist. Fir innerstadti-
sche Verknipfungspunite missen vielfaltige
funktionale und betriebliche Anforderungen
zumeist auf begrenztem Raum und in an-
spruchsvollem stadtebaulichem Umfeld zu
einer integrierten Ldsung zusammengefiihrt
werden. Die Zusammenfassung verschiade-
ner Verkehrstrager in einer Anlage erzeugt
besonderen Koordinationsaufwand. Verknp-
fungspunkte kénnen mit Nuizungseinheiten
des Dienstleistungssektors cder Handelsein-
richtungen zu baulich integrierten Lésungen
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Abb. 2: Bushahnhéfe sind komplex: Sie missen in beengten Verhélinissen wie hier in Bay-
rauth verkehriliche Funktionalitit bieten und stédtepaufiche Anforderungen erfiilen.
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Abb, 3: Methodisches Viorgehen fir die Vorbereitung
des Entwurfes von Verknipfungsaniagen.

4

Bai der Planungsaulgabe Varknipfungsanla-
ge empfiehil sich ein melhodisches Vorge-
hen. Abbildung 3 zeigl den methodischen
Ablauf fOr den Entwurl von Verknipfungsan-
lagen als eine gemeinsame Lsistung von
Stadiplanung/Siadieban,  Verkehrsplanung
und Betriebsplanung des OPNV.

Anforderungen

Im Rahmen der Hinweise fir den Entwurf
von Verkndpfungsaniagen werden Anforde-
rungen an die Gestaltung von Verknipfungs-
anlagen formulient. Dabei werden sowohl
verkehrsmittelunabhangige (Barsierefreiheit,
Erreichbarkeit, Kempaktheit, Aufenthaltsqua-
litdt, soziale Akzeptanz, Multifunklionalitat,
Information und QCrientierung, Identifikation,
Brandschutz) und verkehrsmittelabhangige
{OPNV, FuBganger, Radfahrer, MIV) Anfor-
derungen beschrieben als auch Anforderun-
gen der Stadtentwicklung, der Aufgabentra-
ger und der Betreiber (Wirtschaftlichkeit, Be-
trieb und Funktionalitat, Image und identitit).

Im Foigenden gehen die Autoren exempla-
risch auf die Themen Barrierefreibeit und
Aufenthaltsqualitit ein.

Barrierefreihelt

Behinderten Menschen, die sich im norma-
len StraBenraum ohne fremde Hilfe bewegen
kénnen, muss dies auch innerhalb von Ver-
kniipfungsanlagen ermdglicht werden. Ent-
sprechend ist bei der Planung der Zugangs-
wege zur Verknipfungsanlage, der Wege in-
nerhailb der Anlage sowie beim Ein- und Aus-
stieg das Entstehen von Barrieren zu verhin-
dern. Fir die Zugangs- und Umsteigewege
bedeutet dies, dass die Verkniipfungsaniage
selbst sowie alle Anlagenteile zumindest
Ober eine stufen- beziehungsweise basriere-
freie Zugangsmdéglichkeit erreichbar sein
missen. Ein barrierefreier Fahrzeugein- und
-ausstieg setzt die Anpassung der Bahn-
oder Bussteighdhe an die Hohe der Fahr-
zeugbdden mit mdglichst geringen Reststu-
fen und Restspalten voraus.

Die Verknipfungsanlage muss vollstandig
mit Bodenindikatoren ausgeasiatiet und in das
angrenzende riliche Leitsystem fir blinde
und sehbehinderte Menschen eingebunden
werden. Die barrierefreia Benuizung einer
Verkn(pfungsanlage lassl sich durch Aus-
stattung und durch Servicelelslungen zusétz-
lich erleichtern. Hier Isi insbesonders die Be-
reitsteltung von akustischen, visuellen und
taktilen Informationen zu nennon. Mogliche
Gefahrenstellen, wie Einbauten, Fahrbahn-
oder Gleisguerungen, sind durch bauliche
MaBnahmen (Sockel, Bodanbelag) zu ver-
deutiichen. Fiir sehbehinderta Benulzer ist

eine kontrastreicha Farbgebung und die
Kennzeichnung aller Tinbawlen cdorderlich,
Das 2-Sinna-Prinzip 31 7u haachlen (Infor-
mationen immer in swai e wahroehm-
bar, also elw: huelo © ch),
SRR ] 82010
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Abb. 4: Barrierefreier Einslieg in Lyon. Abb. 5: Taktiler Leitstreifen an einer Mannheimer Halfestelle.
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Abb. 6-9: Beispiele fiir Aufenthaltsqualitdt durch Gestaftung. Die Fotos zelgen Situationen aus Kdin (mitte links), Montpellier (mitle rechts),
Ohringen (unten links) und Heilbronn (unter: rechis).
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Foto: Stadiwerka Schweiniurt

Abb. 10: Verkndpfung auf einem Platz. Belspiel aus Schweinfurt.

Aufenthaltaqualitét

Verknipfungsanlagen sind generell Funkti-
onsbauwerke flr den Verkehr, aber glgichzei-
tig auch Orte von besonderer stadtabaulicher
Bedeutung. Um diese Funkticn wahrnehmen
zu kénnen, missen Flachen und Aufbauten
die Anforderungen, die an gut gestaltete 6f-
fentliche Raume zu stellen sind, in besonde-
ram MaiBe erflilen. Verkniipfungsaniagen
solfen dabei insbesondere die Fahrgaste mit-
tels einer hohen Aufenthaltsqualitdt zur Be-
nutzung der Sffentlichen Verkehrsmittel einia-
den und dig Uberbrickung unabdingbarer
Wartezeiten erleichtern.

Generell ist hier die Schaffung einer ange-
nehmen Situation mit einer ansprechenden
Ausstattung, mit sicheren und sauberen Auf-
enthaltshereichen sowie mit einer ausrei-
chenden und angenehmen Beleuchtung zu
gowdbrleisten, Eine {bersichiliche Gestal-
tung, bei der Aufenthaltsbereiche und Zu-
gangswege gut einsehbar sind, trégt zum Si-
cherheitsempfinden der Benutzer bei. Auch
die Belebung der Anlage durch begleitende
Nutzungen karn die Aufenthaitsqualitat stei-
gern. Insbesondere bei gréferen Anlagen
fuhrt die zusétziiche Einrichtung von Ge-
schiften, Cafés et cetera zu einer Attraktivi-
tatssteigerung, da die Verknlpfungsanlage
durch zusétzliche Nutzer mehr Otfentlichkeit
erhdlt. Der Einsatz von Infosystemen oder
kinstlerischen Elemeanten, wie Projektionen,
Lichtinstaliationen  oder  Kunstobjekten,
kornmt ebenfalls in Betracht, um die Aufent-
haltsqualitét fir die Fahrgéste zu erhdhen.

Generell tragt das Charakteristikum Schén-
heit zum Wohlbefinden bei. Das Wirkungs-
spekirum reicht dabei von der Sicherheit bis
zum Sozialverhalten. Deshalb wirkt sich as-
thetische Qualitdt letztendlich auch positiv
auf die Funkiionalitat der Anlage aus. Bei der
Materialwahl ist daher auf Struktur, Farbge-
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bung, Oberfldchengestaltung, Reinigungs-
und Alterungseigenschafien, Witterungsbe-
sténdigkeit und Vandalismusresistenz zu
achten. Funktion, Gestalt, Design und Mate-
rialwahl soliten eine Einheit bilden.

Typische
Verknipfungssituationen

Die typischen Aufgabenstellungen beim Ent-
wurf von Verkniipfungsanlagen werden un-
terteilt in Verknupfungen von

— Bus und Bus,
— Bus und StraBenbahn,
— StraBenbahn und StralBentahn.

Dies kann sowoh! in der gleichen Ebene, als
auch in mehreren Ebenen aufireten. Beson-
ders behandelt werden auch die Themen

— Bahnhofsvorplatze,

— Haltestellen auBerhalb des allgemeinen
Strafienraums {Busbahnhofe) und

- die Verkniipfung mit anderen Verkehrssys-
teamen.

Der Punkt andere Verkehrssysteme beinhal-
tet einerseits bekannte Themen, wie
Park+Ride oder Bike+Ride, aber auch spe-
ziellere Themen, wie Carsharing.

Beispielhaft wird hier auf die Verknipfung
zwischen Bus und StraBenbahn eingegan-
gen. Die neuen Hinweise werden weiter auf-
gegliedert in die Unterkapitel Verknipfung
am Knotenpunkt, Verkndpfung auf einem
Plalz sowie der Verknlipfung auflerhalb des
Strai3enraums.

An dieser Stelle soll jedoch nur der Fall der
Verkntipfung von paraliel gefihrten Linien
behandelt werden. Hierbei ist zu unterschei-
den, ob die Fahrzeuge des OPNV zusam-

' men mit dem Individualverkehr im allgemei-
nen Verkehrsraum oder auf einer eigenen
Trasse gefilhrt werden. Betrachtet wird au-
Berdem auch der Fall, dass die StralBenbahn
einen hesonderen Bahnkdrper nutzt und der
Bus im allgemeinen Verkehrsraum gefdhrt
wird. In den beiden ersten Fallen kdnnen atle
Linien dieselben oder direkt hintereinander
liagende Haltepositionen aniahren. Das Um-
steigen in gleicher Fahrtrichtung erfordert da-
mit keine Querung von Fahrbahnen.

Fahren Bus und StraBenbahn Uber langere
Strecken und mehrere Hattestellen hinweg pa-
rallel, so empfiehlt sich ein gemeinsamer
Fahrweg. Bei sehr kurzen ParallsiiGhrungen
oder untergeordneter Bedeutung des Busver-
kehrs, aber auch bei geringem Verkehrsauf-
kommen im MIV, ist es oft besser, wenn ladig-
lich fiir den Bahnverkebr ein besonderer
Bahnkérper geschaffen wird. Im Einzelfall
kann es vorteilhaft sein, den Bus nur im unmit-
telbaren Bereich der Haltestelle auf einer ge-
meinsaman Trasse zu fihren, um s¢ das Um-
steigen am selben Bahnsteig zu ermdglichen.

Gemeinsam genutzte Haltepositionen setzt
die Systemkonvergenz beider Verkehrsmittel
hinsichtlich der Einsliegshdhen voraus. Zu
beachten ist, dass der lichte Raum des Bus-
ses mal3gebend flr die Trassenbreite ist.
Eine Variante der gemeinsamen Haltestelle,
die auch ohne Systemkonvergenz von Stra-
Benbahn und Bus hinsichtlich der Einstiegs-
héhen méglich ist, stellt die VerknOpfung auf
gleicher Trasse mit hintereinander lisgenden
Haltepositionen dar. Die BahnsteighShe kann
damit aut die verschiedenan Verkehrsmiftel
abgestimmt werden. Eine gleichzeitige Halte-
stellenbedienung ist nur dann realisierbar,
wenn ein Aneinandervorbeifahren méglich ist
oder wenn das Verkehrsmittel zuerst an-
kommt, welches flir den Halt am vorderen
Bahnsteig vorgesehen ist.

Entwurfselemente

For den Entwurf von Verkniipfungsanlagen
des &ffantiichen Personennahverkehrs gelten

by

. Qittemer

Abb. 11: Bahn und Bus mit hintereinanderfie-
genden Fositionen an einer Haltestells.

DER NAHVERKEHR &/2010



arke NELmIE

Fota. Stad-e.

[ERKERRSRILNUNGE D

|

Iid

i Hl I R
([ a g

s
a—

Abb. 12, 13: Beispiele fir Kaphaltestellen aus Mdnchen (links) und Mannheim.

neben den genannten Hinweisen auch die
Vorgaben der Empfehlungen fir Anlagen des
offentlichen Parsonennahverkehrs (EAQ) und
die Richttinien fdr die Anlage von Sladistra-
Ren (RASt 06). Im Bersich des Entwurfs von
Businfrastruktur sind die angegebenen Para-
meter weitgehend direkt anwendbar. In allen
Sondersituationen sowie im Bereich von
Schienenverkehrsanlagen ist das betroffene

ANZEIGE

Verkehrs- und Infrastrukturunternehmen vor
Ort in die Planung einzubeziehen, damit spe-
zielle drtliche Gegebenheiten und Standards
friihzeitig bericksichligt werden konnen.

Das Kapitel Entwurfselemente der Hinweise
fir den Entwurf von Verkniipfungsaniagen
gliedert sich in die Unterkapitel Fahrzeuge
und Infrastruldur, Entwurf von Haftestellen,

Folo: Dittamer

Baufiche Ausfiihrungsdelails, Zugdngs und
Umsteigewege und Ausslattungselemente.

Im Folgenden wird exemplarisch auf den Ent-
wuif von Bushaliestelien eingegangen.

Auf Grund der fachensparenden Bauweise,
der besseren Verkehrssicherheit, der geringe-
ren Verlusizeiten und wegen des hdheren
Komforis fir die Fahrgaste soifen als Regelld-

Vossloh Kiepe GmbH

Kiepe-Platz 1 « D-40599 Diisseldorf

Tel. +49(0) 211 7497-0 - Fax +49(0)2 11 7497-300
info@vkd.vossloh.com -+ www.vossloh-kiepe.com

D

w B

La

vossioh

KIEPE



Foto: Kloppe

Bod RS PLAIG

A x Abstand der Busse

F = Abstand von Busecke links hinten bis Fatwbahnrand
AY = Schriglage

Ra = Ausfahrradius, gemessen rechte vorders Busecks

v = Sicherheitsabsland
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Abb. 15: Bushaftesteffe mit sdgezahnformiger Anordnung der Halte-

Nuftzlange LN ohne unabhéngiges Ein- bzw. Ausfahren

sung Kaphalfestellen oder das Haften am
Fahrbahnrand angewendet werden, Dabei er-
geben sich gleichzeitiy groBere Spieirdume
for Baumpflanzungen und Parkstdnde am
StraBenrand sowie bessere Voraussetzungen
zur StraBenraumgestaltung. Haltestellen am
Fahrbahnrand sind meist problemlos magiich,
da die durchschnittiichen Fahrgastwechsel-
zeiten an einfachen Unterwegs-Haltestelien in
der Regel etwa 10-20 Sekunden batragen. Im
Detailentwurf sollen an Buskaps in baumbe-
standenen StralBen oder auch als , Kennzeich-
nung” vor und nach der Kaphaltestelle mog-
lichst B&ume angeordnet werden, da hier-
durch wildes Parken im Bereich der Wartefla-
che unterbunden wird. Gleichzeitig wird das
kantenreine Anfahren der Busse an den Bord-
stein erleichtert, indem direkt vor und nach der

Abb.14: Abmes- i . TTEmmmes g
sungen eines - > e 1.0m =
sdgezannformigen Le >l ) ’
Bussteigs. I >
Nutzldnge LN bei unabhéngigem Ausfahren
F 9
I ik »
7’ 6,5m
-
P e Ir-’— — —_———
4 »l—ie »
Abb. 16: Abmessun- ) Ls U7.0m is
gen von Langs- N ”

bussteigen.

Haltekante keine Fahrzeuge am Straf3enrand
stehen. Damit steigt der Einstiegskomfort fur
mobilitatsbehinderte Persenen deutlich.

Busbuchten sind nur dort empfehlenswert,
wo Busse ldngere Aufenthaltszeiten haben,
zum Beispiel zur Anschlusssicherung, an
Schulstandorten mit langeren Fahrgastwach-

selzeiten, bei Ausgleichszeiten im Fahrplan
oder bei beginnenden oder endenden Fahr-
ten an der entsprechenden Haitestelle. Eben-
so kdnnen Busbuchten bei StraBen auBer-
halb bebauvter Gebiete mit zuldssigen
Héchstgeschwindigkeiten von 70 km/h und
mehr notwendig und sinnvoll sein.

Abb. 17: Sdgezahnanordnung im ZOB Herne.
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Abb. 18: Freiburg: Sdgezahnanordnung fir den Umstieg zwischen StraBenbahn und Bus.
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Eine alternative Anordnung mehrerer Halte-
positionen, zum Beispiel in Busbahnhdfen,
isl die so genannte Sdgezahnaufstefiung.
Hierbei kénnen die Entwicklungsldnge und
damit der Flachenbedarf reduziert werden.

Ist unabhéngiges Ein- und Ausfahren aus der
Haltestslle nichl vorgesehen, kdnnen mehre-
re Busse direkt hintereinander halten. Flir un-
abh&ngiges Ausfahren aus der Haltestelle ist
ain Abstand von 7 m zwischen den Fahrzeu-
gen erforderlich. Fir unabhéngiges Anfahren
der Haltestelle ist eine Ausbildung der Bus-
steigkante als Sagezahn notwendig. Eine ge-
rade Anordnung der Kante ist nicht praktika-
bel, da die Aspekte der Barrierefreiheil sowie
die Niederflurtechnik eine erhebliche Lén-
genentwicklung erfordern wirden, Dies hatte
lange Wege zum Umsleigen zur Folge. Zu-
dem steht selten die dazu erforderliche Fl&-
che zur Verfogung.

AbschlieBend soll an dieser Stelle ein Bei-
spiel aus der Dokumentation verschiedener
Verknipfungsaniagen dargestellt werden.
Der Verknupfungspunkt Bahnhof Herne dient
als Beispiel eines miltleren bis groBen Bus-
bahnhofs, ist aber auch gleichzeitig Binde-
glied zwischen der in der —1-Ebene verkeh-
renden Stadtbahn und dern SPNV.

ANZEIGE
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Die Lésung fir Haoltestellenl

Die Lésungen tir Querungsstelien|

Mobilitéit ist ein Grundbedirfnis der Menschen. Die per-
sénliche Bewegungsfreiheit oller Menschen im &ffent-
lichen Roum ist als wichtiges gesellschaftspolitisches Ziel
seit langem unumstritten. Um dieses Ziel zu erreichen, ist
bei der Gestaltung von barrierefreien Halte- und Que-
rungsstellen die Produktpalette von Profilbeton zu einem
unverzichtbaren Bestandieil der barrierefreien Mobilitéits-
kette geworden.

Als einziges Bordsteinsystem fir Holte- und Querungs-
stellen sind der Kasseler Sonderbord®, der Kasseler Que-
rungsbord®, die Kasseler Schuppenplatte und die Kasseler
Blindenleitplatte durch DIN CERTCO als BARRIEREFREI
zertifiziert worden.

PROFILEETON GmbH
Wabsrner Strafle 40

D - 24582 Borken/Hess.

Telefan
Telefax

+49 (0}56 82 .73 86 0
+49 [0)56 6273 86 42

info@profilbeton.de | www.profilbeten.de
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